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RELAXAREA SEMIDEFINITA A PROBLEMEI AMPLASARII
UTILAJELOR INDUSTRIALE

Moraru Vasile, Zapoeran Sergiu
UNVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI
moraru@mail.utm.md, zaporojan_s@yahoo.com

Abstract. In this paper the facility location problem is reformulated as a problem of quad-
ratic programming with quadratic constraints. Semidefinite relaxation Jor considered problem is
presented. The theoretical results obtained have interesting applications. in combinatorial prob-
lems.

Keywords: semidefinite programming relaxation, facility location problem.

I. INTRODUCERE
Problema amplasarii facilitatilor implicd gruparea utilajelor, maginilor, echipamentelor speci-

fice, spatiilor disponibile etc. astfel incat si se determine cele mai bune solutii a unei functii obiec-
tiv, in conditiile in care sunt satisficute cerintele sistemului informational industrial [1,2]. Modelul
matematic al problemei considerate poate fi scris astfel [1-3]:

DSy + > > e,x, - min

ieF ieF jeD

X; SyieF,jeD,

¥ stiye By

ieF

XysY; € {O,l},ie F,jeD.

Mai sus s-a notat: D = {1,2,.. .5 }- multimea finits a clientilor; F = {1,2,...m}- multimea finita

()

a facitdtilor posibile; f, € R, pentru orice facilitate i e F ; ¢; €M, - costurile de serviciu pentru
Vie F,VYjeD.

Problema (1) este o problema NP-dificild de optimizare discretd [4]. Pentru problemele NP-
dificile nu exista algoritmi care si permiti rezolvarea lor in timp polinomial. De aceea sunt utilizate
metode aproximative cu ajutorul cirora pot fi gaisite solutii “bune” Intr-un timp rezonabil. Metodele
aproximative se impart in doui clase mari:metode heuristice si metode de cautare locald, bazate pe

relaxarea problemei date, renuntind la conditia cd variabilele X, si y; sunt intregi [3].

In lucrarea de fatd se propune un procedeu de reducere a problemei (1) la o problema de pro-
gramare liniard in spatiul matricelor pozitiv semidefinite, simettrice si bloc diagonale, numiti pro-
blemid de programare semidefiniti [5]. Pentru aceasta problema de optimizare discretd (1) se trans-
forma intr-o problemi echivalentd de programare patraticd, ulterior reformulind-o ca un program
semidefinit.

II. RELAXAREA SEMIDEF INIT A
Observam ca restrictiile X, € {O,l},i eF,jeD,y e {O,l },z‘ € F'sunt echivalente cu

xgz. :xij,yi2 =y,,Vie F,VjeD.

Asociem problemei (1) urmitoarea problema de programare patratica cu restrictii patratice:

Chisinau, 17—20 May 2012
-123 -



