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Vitalie Secrieru, Sergiu Zaporojan, Vasile Gisca
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Abstract. Today’s products represent a new generation of capabilities that fuse together sews
sors, actuators and electronics. In fact, recent studies show that 2/3rds of manufacturers inclmié
embedded systems in their products. Such systems often use a microcontroller to perform all 158
related to the application. However, it would be really hard to solve a computation-intensive Az -
cation with a low-end or even mid-level microcontroller. Another problem is the lack of free pom
We can take a larger, faster microcontroller, if it tackles our problem. An alternative solution &
use an external CPLD as a bridge to perform all tasks related to the I/O space, thereby freeins 38
our low-cost microcontroller to perform other operations. There are a lot of embedded strucies
Each different approach has its own advantage and disadvantage. This paper is focused on the &=
ferences of a few alternatives, which are discussed.

Cuvinte-cheie: sistem incorporal, structurd, MCU, FPGA/CPLD.

1. Imtroducere

Sistemele incorporate sunt sisteme de calcul care sunt parti componente a unor dispozinme
speciale. Un sistem incorporat (EmS) poate £ definit ca un sistem informatic de prelucrare a dazine
incorporat in cadrul unui produs (dispozitiv special).

Componentele structurale ale unui sistem incorporat sunt similare unui sistem de calcul &= &
general. Deosebirile tin de natura si dimensiunea spatiului de 1/O. Intrarile-iesirile sunt mult =5
diverse si mai numeroase in cazul sistemelor incorporate decat In cazul unui sistem de calcul &= &
general. Rezultd ca bazele teoretice de organizare si functionare a unui EmS sunt, in esenta, Simm s
principiilor de organizare si functionare a unui sistem de calcul de uz general [1].

Cu toate acestea in proiectarea unui sistem incorporat trebuie luate in consideratie diferie= =
rinte specifice impuse asupra sistemului [2-4]. Existd o mare diversitate de sisteme incorporate. =
realizeaza functii foarte diferite. De aceea sunt greu de gasit criterii clare de clasificare a sistem=is
EmS. Rezulta din cele expuse o varietate larga de abordari si solutii arhitecturale in spatiul de P
iectare a sistemelor incorporate.

Lucrarea dati este o incercare de structurare a diverselor abordari in spatiul de prolect=s=s
aplicatiilor incorporate de volum mediu sau redus, deoarece aceasta este caracteristica unel TS
mici. Este insd si cazul aplicatiilor EmS pe nise inguste si foarte specifice. Necesitatea studiilos
acest gen rezultd din necesitatea alegerii variantei de implementare hardware, problemd ce ==
rezolvata rapid si corect la etapa de proiectare a unui sistem EmS.

[I. Sisteme incorporate: abordari arhitectural-structurale

fn fig.1 este ilustratd arhitectura virtuald a unui sistem incorporat. Trebuie notat ci comi
definitiei clasice un sistem incorporat nu include calculatoare de uz general, fiind inglobat im==
dispoqétiv special. Asta nu exclude insa posibilitatea functionald a unui EmS de a comunica = &
calculator de uz general.

Arhitectura tipicd a unui EmS este construitd pornind de la cerintele de baza impuse in p=&
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