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Cercetarea iei costurilor cablajului imprimat tn ec[area ststetT:

CERCETAREA VARIATIEI COSTURILOR CABLAJULL I L\IPRI.\T \T iN
PROIECTAREA SISTEMEL

OR ih{CORPORATE

V. Secrieru, dr,S. Zaporajan, dr.hab.V. Dorogan
(Jniversitatea Tehnicd a Moldovei

INTRODUCERE

Sistemele incorporatc sunt sisteme de calcul
care sunt pa(i componente a unor dispozitive
speciale. [Jn sistem incorporat (EmS) poate fi
definit ca un sistem de prelucrare a datelor
incorporat in cadrul unui ciispozitiv soecial.
Componcntelc strucl.urale ale unui iirt"rr., Em'S sunt
similarc unui sistem de caicul de uz general.
Deosebirile fin de natura gi dimensiunea spafiului de
l/O. Intrdrile-iegirile sunt mult mai diverse qi mai
numeroase in cazul sistemelor incorporate dec6t ?n
cazul unui sistem de caicul de uz general.

in proiectarea unui calculaior, inclusiv a unui
sistem incorporat, trebuic respectate atAt cerinlele
funcfionale, cAt qi cerin,te de cost-performanfe [l-3].
Proiectarea in spaliul calculatoarelor cu cost redus
sau cu un rapoft cost-performanlE relativ echilibrat
devine tot mai importanti [21. Majoritatea sistemelor
incorporate se incadreazl in acest spaliu de
proiectare, de reguld fiind caracteizate ca sisteme
cost sensitive [3]. In spafiul de proiectare considerat
dispozitivele sunt adesea proiectate pentru o clasd
particulari de aplicalii. Totodatd, in acest spaliu de
proiectare, pe prim planul aplicafiei sunt adeseori
puse in evident[ considerente de cost gi consum de
putere, ca fiind de impor-tanf5 majord pentru
aplicafia incorporatd [2 j.

Importanfa cercetdrii costurilor sistemelor
?ncorporate cregte ca unnare a unor constr6ngeri qi
presiuni tot mai accentuate impuse de piafn. il acest
sens putem menfiona necesitatea satisfacerii unor
cerinfe stricte privind consumul de putere,
dimensiune fizici gi greutate, etc. Scopul iucrdrii
constd in a cerceta varialia costurilor cablajului
imprimat in proiectarea EmS, luAnd in considerafie
segmentul aplicaliilor de nivel mediu, atdt ca
complexitate, cAt gi ca volum de realizare.

1. ARHITECTURI DE ALTERNATIVA

in proiectarea sistemelor incorporate ca punct
de referinll servesc, in primul r6nd, caracteristicile
clasei particulare de aplicafii. Arhitectura unui EmS
este construiti pornind de la cerinfele de bazd,

itnpuse de aplicafie. Nucleul ari-,i:=::-:. ::lS il
constituie unitatea centrald de p:;...,:.:= L C.t.
Aceast5 unitate poate f-r realizatd cu n::;r_,:r,rcesor.
microcontroler, dispozitive de rip. D\P. FPG-.\.
ASIC 11,3,41.

Microprocesoarele acoper[ in mod t]esc piala
sistemelor de calcul de uz general. Prtrces..areic DSP
acoper[ aproape in exclusivitate segmenrul specific
al aplicafiilor de prelucrare numericd a semnaielor,
inelusiv in cazul sistemelor EmS.

i -  + : . - , . - ^  r  ^ - * ^rrr rrBura i csr"s prezentatd dependenta prefului
dispozitivelor FPGA gi ASIC de volumul de
fabricalie [a]. Se poate obsen'a cd circuitele ASIC
reprezintd o aiternativd solidd pentru volume mari de
produse. Pentru volume mici costul acestor circuite
este relativ mare, alt dezavantaj rezult6nd din timpii
mari de proiectare a unui ASIC.
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Figura 1. Prelul dispozitivelor FPGA qi ASIC

Astfel, ?n spaliul de proiectare a aplicaliilor
incorporate de volum mediu sau redus, existi doud
alternative pentru UC: microccntrolere (MCU) sau
dispozitive reconfigurabile FPGA/CPLD. in
continuare vom considera doui arhitecturi: pe bazd
de microcontroler, respectiv dispozitiv confi gurabil.

2. MODELUL COSTURILOR
APLICATIILOR INCORPORATE

Arhitectura unui sistem EmS poate fi evenfual
eficientd intr-o gami larg[ de algoritrni. Este insb
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