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CERCETAREA VARIATIEI COSTURILOR CABLAJULUI IMPRIMAT N
PROIECTAREA SISTEMEL
OR INCORPORATE

V. Secrieru, dr.S. Zaporojan, dr.hab.V. Dorogan
Universitatea Tehnicd a Moldovei

INTRODUCERE

Sistemele incorporate sunt sisteme de calcul
care sunt pdrti componente a unor dispozitive
speciale.  Un sistem incorporat (EmS) poate fi
definit ca un sistem de prelucrare a datelor
incorporat in cadrul unui dispozitiv special.
Componentele structurale ale unui sistem EmS sunt
similare unui sistem de calcul de uz general.
Deosebirile tin de natura §i dimensiunea spatiului de
VO. Intrarile-iegirile sunt mult mai diverse si mai
numeroase in cazul sistemelor incorporate decat in
cazul unui sistem de calcul de uz general.

In proiectarea unui calculator, inclusiv a unui
sistem incorporat, trebuic respectate atit cerintele
functionale, cét si cerinte de cost-performanta [1-3].
Proiectarea in spatiul calculatoarelor cu cost redus
sau cu un raport cost-performanti relativ echilibrat
devine tot mai importantd [2]. Majoritatea sistemelor
incorporate se 1incadreazi in acest spatiu de
proiectare, de reguld fiind caracterizate ca sisteme
cost sensitive [3]. In spatiul de proiectare considerat
dispozitivele sunt adesea proiectate pentru o clasd
particulard de aplicatii. Totodata, in acest spatiu de
proiectare, pe prim planul aplicatiei sunt adeseori
puse in evidentd considerente de cost si consum de
putere, ca fiind de importantdi majori pentru
aplicatia incorporati [2].

Importanta cercetérii costurilor sistemelor
incorporate creste ca urmare a unor constrangeri si
presiuni tot mai accentuate impuse de piati. In acest
sens putem mentiona necesitatea satisfacerii unor
cerinte stricte privind consumul de putere,
dimensiune fizicd si greutate, etc. Scopul lucririi
constd in a cerceta variatia costurilor cablajului
imprimat in proiectarea EmS, ludnd in consideratie
segmentul aplicatiilor de nivel mediu, atit ca
complexitate, cit si ca volum de realizare.

1. ARHITECTURI DE ALTERNATIVA

fn proiectarea sistemelor incorporate ca punct
de referintd servesc, in primul rénd, caracteristicile
clasei particulare de aplicatii. Arhitectura unui EmS
este construitdi pornind de la cerintele de bazi

impuse de aplicatie. Nucleul arkizzio -0 ZmS i)
constituie unitatea centrali de LC).
Aceastd unitate poate fi realizatd cu microoracesor,
microcontroler, dispozitive de tip DSP. FPGA,
ASIC [1,3.4].

Microprocesoarele acoperd in mod firesc piata
sistemelor de calcul de uz general. Procescareic DSP
acoperd aproape in exclusivitate segmentu! specific
al aplicatiilor de prelucrare numericd a semnalelor,
inclusiv in cazul sistemelor EmS.

In figura | este prezentatd dependenta pretului
dispozitivelor FPGA si ASIC de volumul de
fabricatie [4]. Se poate observa ci circuitele ASIC
reprezintd o alternativa solida pentru volume mari de
produse. Pentru volume mici costul acestor circuite
este relativ mare, alt dezavantaj rezultdnd din timpii
mari de proiectare a unui ASIC.
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Figura 1. Pretul dispozitivelor FPGA si ASIC

Astfel, in spatiul de proiectare a aplicatiilor
incorporate de volum mediu sau redus, existd doud
alternative pentru UC: microcontrolere (MCU) sau
dispozitive  reconfigurabile = FPGA/CPLD. In
continuare vom considera doud arhitecturi: pe baza
de microcontroler, respectiv dispozitiv configurabil.

2. MODELUL COSTURILOR
APLICATIILOR INCORPORATE

Arhitectura unui sistem EmS poate fi eventual
eficientd intr-o gami largd de algoritmi. Este insd



