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Subsistern grafic pentru aptica{ii de timp i.eai

Autor: Calmicov Igcr

Abstruet. Deseori in sisteme de mdsurare, dirijare sau tn aplicayii portabile este nevoie de aJisare a
informa|iei grafice Jdrd implicarea calculatcrului. in lucrare tt piopun, o realizqre a subsistemutii'grafic
de o.fiSare pentru un sistem de mdsurare. Pentru afisare se post; uitiza arice monitor CRT, TFT sau direct
pe panel LCD./TFT.

Cuvinte cfueie: Conrroier grafic, microcontralere AVR" F?GA, C\LD.

1. Introducere
Structurile numerice integrate incep sd fie ict mai mult utilizate ?n muitipie eiornenii aie activitliii

umane. Acestea inglobeazd un num5r tot mai mare de funcfii, in dispozitive av6nd dimensiuni din ce ?n ce
mai mici gi consumdnd din ce in ce mai pulina energie.

La momentul actual sistemele informafionaie, cum ar fi sisteme de navigare pentru automobil,
terminaie infonnalionaie, sisteme Smart Home, sisterrre de mdsurare gi de conduc*rg u., nevoie de rnl.jlcace
de afi$are a illfbrmafiei grefice. Cerinlele fa!6 de ace-ste sisteme sunt ?ntr-o continud cregtere, deoarece pe
lingb informalie text este nevoie cie afigare a obiecteior 3D, meniu-riior gi animafiei.

Pentru generarea imaginii in astfel de sisteme se pot utiliza diferite mijloace tehnice 13,51:
1 Microcontroler de uz general
2. Controler implementat pe FpGA
3. Contraier specializat.

Microcontrolerele de uz general au o productivitate destul de limitata gi pot fi utilizate doar pentru
afigarea informatiei destul de simple la o rezolulie de ordinul QVGA-VGA. Unicul ayantai a astfei cle
sisteme este pretrl redus.

Controiereie grafice implimentate pe FPGA iField Progra.mable Grid Array) potavea caracteristici
destul de performante datoritd" utilizfuii calculului paralel. Aceste sisteme re 

"atact"iireazd,gi 
de un nivel

inalt de flexibilitate. Dezavantaiul principal este necesitatea de proiectare a nueleului grafic ce realizeazd.
functiile de desenare gi gestionare a memoriei video.

Conkolerele grafice specializate ?n mare parte au icorporat nucleui de implimentare a primitivelor
2D/3D, interfala cu memoria video extern[ sau memoria internb (integratd pe chip). ins5.majoriiatea acestor
circuiie fiilizeazd inierfaia PCI (sau AGP) ce face foarte difioil utilizarea lor ?n siiieme dedicate. Exist[ ?nsa
controlere grafice ce au o interfald convenlionald de procesor. Printre produc5torii de astfel.de cipuri se poate
de menlionat EPSON, Toshiba, NEC, Fujitsu.

Peniru subsistemul dat a fost ales controlerul grafic de la Fujitsu - MB86291AS (Scarlet). Acest
controler are inglobatb pe chip l6-Mbili SDRAM memorie video, nucleu geometric 2D/3D ce funcfioneazd
la o frgcvenld 100 MHz avind o rat6 de desenare 800 Mpixeli/sec, o iegire R.GB analogicl qi una digitala o
inhars video RBT-ITU656 {YIJ\,I 4:2:2). Imaginea pcate fr format6 din 4 straturi logiee, 2 dintre eare se
?mpart in secfii. Nucleul grafic funqioneazd.cu o rezolulie 1024 x768 x 16 bifi. Interfa,ta cu procesorul Host
setealizeazd prin intermediul unei magistrale configurabile pe 32 bili 7acarc poate fi conectat unul dinfre
procesoare FR30, SH3/SH4, V83x fErd logici ad[ugdtoare [3].

Fig. L Structura Controlerului Grafic MBB62?lAS 6cariet)
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